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1 ULDOSA

1.1 Sissejuhatus projekti

Kiesoleva projektiga on lahendatud Kambja vallas Soinaste kiila Rattasepa tee, Ulenurme alevik
Silmapiiri tn, Soinaste kiilas Saare tee, Torvendi alevikus Ringtee J5 ja Lemmatsi kiila Urva, Ute ja
Arako tn tanavavalgusutuse valja ehitamine.

NB! Ehitustoodel voi selle ettevalmistamisel tekkinud kiisimused ja probleemid, mida pole
kajastatud kaesolevas projektis voi on ebaselged/vastuolulised, lahendatakse too kdigus
kooskélastatult projekteerija ja tellijaga.

1.2 Normdokumendid
Projekteerimisel kasutatud olulisemate standardite nimekiri:

EVS 932:2017 Ehitusprojekt;

EVS 843:2016 Linnatanavad;

CEN/TR 13201-1:2014, Teevalgustus, Osa 1. Valgustusklasside valiku juhised;
EVS-EN 13201-2:2015, Teevalgustus. Osa 2: Toimivusnduded;

EVS-EN 13201-3:2015, Teevalgustus. Osa 3: Toimivuse arvutamine;

EVS-EN 13201-4:2015, Teevalgustus. Osa 4: Valgusliku toimivuse moodtemeetodid;
EVS-EN 12464-2:2014, Valgus ja valgustus. Tookohavalgustus. Osa 2: Valistookohad;
EVS-EN 60598-2-3, Valgustid. Osa 2: Erinduded. Lo&ik 3: Valgustid teede ja tanavate
valgustamiseks;

. EVS 935-1:2017, Jalakaijate lilekaiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 1 ,,Kvaliteedi
uldnaitajad ja juhisvaartused*

. EVS 935-2:2017, Jalakaijate lilekaiguradade valgustamine lisavalgustusega. Osa 2 ,,arvutamine
ja méotmine“

. EVS-EN 50110-1:2013, Elektripaigaldise kait;

. EVS-HD 60364, Madalpingelised elektripaigaldised;

. Standard EVS-HD 60364-4-41:2017 Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 4-41: , Kaitseviisid.
Kaitse elektriloogi eest;

. EVS-HD 60364-5-52:2011, Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-52: ,,Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Juhistikud*;

. EVS-HD 60364-5-54:2011, Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 5-54: ,,Elektriseadmete
valik ja paigaldamine. Maandamine kaitsejuhid ja kaitse- potentsiaalitihtlustusjuhid;

. EVS-HD 60364-7-714:2012, Madalpingelised elektripaigaldised. Osa 7-714: ,,Nouded
eripaigaldistele ja -paikadele. Valisvalgustuspaigaldised“;

. EVS-EN 61439, Madalpingelised aparaadikoosted;

. EVS-EN 60529, Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood);

. EVS-EN 61140, Kaitse elektriloogi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele;

. MTM maarus nr 97, 17.07.2015 Nouded ehitusprojektile

EVS 907:2010 Rajatise ehitusprojekt
o EVS 811:2012 Hoone ehitusprojekt (asendiplaani tehnovorkude osa projektdokumentatsiooni
detailsuse osas)

. Maanteeameti kaskkiri nr. 0340, 2014-14 ,Riigimaanteede valgustamise juhis“, kinnitatud
23.12.2014;

. CIE 154:2003 The maintenance of outdoor lighting systems

. Elioni (Telia Eesti AS) nduded liinirajatistele: , Tuupsituatsioonid kaevetoodel ja voimalikud
kaitsemeetodid liinirajatiste sailitamiseks* (kehtiv alates 01.05.2013);

. Elioni (Telia Eesti AS) nduded: ,,Nouded Elion Ettevotted AS liinirajatiste sailitamiseks ja
Umberpaigutamiseks riigimaanteede projekteerimisel“ (versioon 01.11.2006);

. Elektrilevi OU vérgustandardid.

Projekteerimisel kasutatud olulisemate Gigusaktide nimekiri:
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Ehitusseadustik;
Seadme ohutuse seadus RT | 23.03.2015;
Majandus- ja taristuministri maarus 25.06.2015 nr. 73 ,,Ehitise kaitsevoondi ulatus,

kaitsevoondis tegutsemise kord ja kaitsevoondi tahistusele esitatavad nduded®.

Dateerimata viidete korral kehtib viidatud dokumendi uusim valjaantud versioon.
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Tdnavavavalgustiteks on kasutatud Mini Martin ja Micro Martin tiilpi valgusteid. Valgusti
peab olema kergelt hooldatav.

Valgustid peavad vastama kohalikele kliimatingimustele (vastavalt ET-2 0102-0329 Eesti

kliima teatmik ehitajatele).

Valgustite kaitseaste peab olema vahemalt IP66.

Valgusti korpus peab olema valmistatud ilmastikukindlast vastupidavast alumiiniumist,

mis tagab valgusti vaikese massi ja hea soojusjuhtivuse; komplektse valgusti kaal kuni 15

kg (k.a).

Valgusti loogikindlus peab olema vahemalt 1K09,

Valgustite jahutamiseks ei tohi kasutada ventilaatoreid ega muid liikuvaid osi sisaldavaid

seadmeid, s.t. peab olema passiivjahutus.

Valgustil peab olema réhutasandussiisteem voi samavaarne lahendus, millega on tagatud,
et valgustisse ei teki kondentsi.. Kui valgustil puudub réhutasandussiisteem, peavad valgusti
ja leedmoodul olema mingil muul viisil efektiivselt kaitstud valgustisse koguneva kondensvee
tekke ja valiskeskkonna tolmu valgustisse sattumise eest.Rohutasandusiisteem peab tagama
valgusti IP ja IK ndude
Valgusti tunnustoimivusnaitajad peavad olema tagatud tookeskkonna temperatuuril -25...+25
°C. Kulmemas keskkonnas peavad valgustid talitlema, kuid korvalekalle toimivusnaitajatest
on lubatud
Valgustid ja juhtimisseadmed peavad taluma lihiajalist keskkonnatemperatuuril -40°C kuni
+50°C.

Valgusti leedmooduli varviesitusindeks CRI > 70.

Valgusti cos¢p peab olema minimaalselt 0,9.

Valgustis peab olema rakendatud konstantse valgusvoo funtsioon (CLO).

Valgusti tootjagarantii peab olema > 5 aastat alates paigaldamisest ning tootja peab

tagama varuosade saadavuse 10 aasta jooksul parast valgustite tootmise lOpetamist.

| | . CE€ XK &

Valgustid peavad omama kehtivat CE - margist , ENEC ENEC PLUS x4

margist koos kehtivate sertifikaatidega ja koos sertifitseerinud labori numbriga. Miilja

esitab koos pakkumusega valgustite CE ja ENEC, ENEC PLUS kehtivad vastavussertifikaadid
voi viite avalikele andmebaasidele, kust on voimalik vastavust kontrollida. Hankijal on
oigus nouda pakkumuste vastavuse kontrollimise perioodil testprotokolle. Testprotokollid

ei kuulu kolmandatele isikutele avaldamiseks.. .

Valgusti tooiga peab olema L90 > 100 000 tundi +25 °C juures.

Valgusti peab taluma toitevorgu pingekoikumisi vahemalt 180 - 277 V.

Tanavavalgusti valgusviljakus peab olema varvsustemperatuuril 4000K vahemalt 110 lm/W
ja 3000K puhul vahemalt 100lm/W, muinsuskaisealastel valgustitel 2700k 80lm/W.

Uhe partii erinevate valgustite varvustemperatuuri vahe ei tohi olla suurem kui 400 K;
Valgusti Eulumdat arvutusfailid peavad olema saada vabavarana ilmaregisteerimise
vajaduseta ja sisselogimis piiranguta. Hankijal on 6igus néuda pakutavate valgustite
méételabori goniomeetrilisi protokolle

Valgustid peavad vastama kadigile Euroopa standarditele.Valgusti tootja peab olema
jalginud kaiki kehtivaid Euroopa norme.

Koik valgustid tuleb varustadad toitekaabliga enne objektile paigaldamist, mis ulatuks
metallmastide puhul masti alla teenindus luugini ja puitmastide puhul peab kaabli pikkus
voimaldama teostada iihendust masti tipus paigaldatava kaitsmekomplektiga.

Valgusti peab olema eraldi seadmega kaitstud liig- ja impulsspingete eest. Taiendava
liigpingekaitse seadme naitajad peavad olema jargmised: nimilahendusvool In > 5 kA ja -
pinge > 10 kV, maksimaalne Impulssvool Imax > 10kA ja kaitsetase Up <1,5kV.
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1.19. Valgusti peab olema | isolatsiooni klass ja konstruktsioon peab olema teostatud selliselt, et
valgusti korpus, elektroonika ja leedmoodul on sama potentsiaali alla Uhendatud ning
tagama avatud valgusti korral nii elektroonikale kui ka leedmoodulile kaitse
elektrostaatilise uilepinge eest (ESD).

2. VALGUSTUSE TEHNILINE LAHENDUS

2.1. Tehnilised andmed

Tabel 2.1.1
Pingesiisteem 3x400/230 V, 50 Hz
Juhistikusiisteem fiidrites TN-C
Juhistikustisteem mastides TN-C-S

2.2. Valgustehnilised arvutused

Valgustehnilised arvutused on koostatud programmiga Dialux Evo 8.2, tulemused on valja toodud
projekti lisades. Arvutused on koostatud koigile kaesolevas projektis kajastatud situatsioonidele.
Valgustehnilised arvutused esitatud projektis aleviku/kiilade kaupa eraldi ning toodud antud projekti
koosseisus.

Valgustusklasside ja kasutustegurite valik on tehtud arvestades jargmisi tegureid:

e Valgustusklassidest tulenevad tegurid
e Sailivustegurid
e Teekatte tuubist tulenevad tegurid

Valgustuslahendus on projekteeritud selliselt, et see ei hairiks valgusreostusega. Koik valgusallikad on
vastavuses fotobioloogilise ohutuse standardi EVS-EN 62471 nouetele (aktsepteeritavad klassid on
RGO (exempt group) ja RG1 (risk group 1)).

2.2.1. Valgustusklassid

Valgustusklasside maaramisel on lahtutud standardist CEN/TR 13201-1:2015. Arvutuse arvestuslik
piirkond on maaratud tee asfaltkatte voOi aarekivi servadega. Valgusarvutused tehtud lahtudes
teeklassist P4 vastavalt allpool toodud arvutuskaigule.

Valgustusklassi P valikuparameetrid ja -vaartused

L Kaalu- Vw
P t \% did iri a
arameeter anandl Kirjeldus vadrtus Vw valikvaartus
Madal v<40 km/h 1 1
Liikluskiirus 5
VaNga .m'z'adal Vaga madal, kdnnikiirus 0
(kdnnikiirus)
Elav 1
Kasutamise
. .. Normaalne 0 0
intensiivsus
Vaikne -1
Jalakaijad, jalgratturid ja )
. . mootorsdidukid
Liikluskoosseis
Jalakaijad ja 1
mootorsdidukid
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Uksnes jalakaijad ja
. . 1 1
jalgratturid
Uksnes jalakaijad 0
Uksnes jalgratturid 0
On 1
Pargitud sdidukid Eiole 0 0
Vaateaknad, reklaampaigaldised,
) Tugev spordivaljakud, jaamapiirkonnad, 1
Umbruse laopiirkonnad
valgustus
Md&ddukas Normaalolukord 0 0
Nork -1
Kaaluvaartuste
2
summa Vws
P=6- Vs P4

2.2.2. Sailivustegurid

Arvutustes kasutatud sailevaartused on vastavad jargmistele valgusti tooea parameetritele :
L90B10 > 100 000 tundi;

2.2.3. Teekattetegurid

Kuna kavandatud paigaldatava asfaltkatte peegelduse andmed puuduvad, ei ole teada ka tapne katte
peegelduse vaartus (Reflection table).

Vastavalt CIE soovitustele (1984, CIE Publication 66 Road Surfaces and Lighting), kasutatakse
kaesolevas projektis peegeldustabelit C2, mis katab tabelid R2..R4. (vt ka 1999.a, CIE Publication
13x-1999 Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics).

2.3.  Valgustusmastid.

Metallmastide puhul naha ette koonilised tsingitud metallmastid. Mastide koérguse valikul on
arvestatud masti sobivust konkreetsesse keskkonda, olemasolevat ja perspektiivset teevalgustust.
Uldjuhul on ette nahtud kasutada olemasolevaid poste v6i uusi metallposte.

Tanavavalgustuse koonilised kuumtsingitud terasest torumastid paigaldatakse tiiipsetele
raudbetoonist vundamentidele. Jaland paigaldada tihendatud killustikalusele. Jalandi peale
paigaldada kummitihend. Postide jalandid paigaldada nii, et posti fikseerimise reguleerimispoldid
jalandile oleksid ligipaasetavad asfaltkatet (6hkumata. Jalandite reguleerimiskruvide korgus
maapinnast 10cm (max halve lubatud +/-5cm).

Jalandeid ei ole lubatud paigaldada lohku. Vahemalt 1m raadiuses jalandist peab olema tasane voi
uhtlaselt langev/tousev maapind. Kraavide juures tagada kraavi stivendi sailimine.

Postide ja jalandite tellimisel tuleb arvestada, et postid, jalandid ja kummitihendid peavad sobima
omavahel (sh kinnitusdetailid, kummitihendite labim6ddud ja muu). Mastijalandid peavad olema
komplektsed ja varustatud koigi posti fikseerimiseks vajalike ilmastikukindlate kinnitustarvikutega (sh
komplektis poltide ja poldiava korkidega).

Valgustid Uhendada toiteliinile vaheldumisi (jarjekorras L1,L2,L3), tagades sellega faaside Uhtlase
koormamise. Lampide iihendamiseks metallmastides ja puitmastides kasutada UV-kindlat juhet 3x1,5.

Koikidesse mastidesse on ette nahtud uhenduskomplekt valgusti kaitseaparatuuri paigaldamiseks
valgusti ja kaablite ihendamiseks. Uhistranspordipeatuste ootekodade ja reklaamtabloo
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Uuhendamiseks tanavavalgustuse vorku on ette nahtud toide lahimast valgustusmastist, mille sisse on
ette nahtud paigaldada kombineeritud rikkevoolukaitseluliti.

Postide paigutamisel on arvestatud lumekoristusega ja tanavate hooldusega. Selleks on postid ette
nahtud paigaldada haljasribadele, voimalikult tanava Uihte aarde, tanava ja kdnnitee vahelisele alale
jne.

Koik paigaldatavad valgustusmastid/valgustid tahistada ilmastikukindla graveeritud sildiga. Kasutada
naiteks tinast voi plastist silte, millel on kirje peale margitud valgustusmasti/valgusti tahisega.
Tahistamine ja tahised eelnevalt kooskdlastada valgustusvorgu haldajaga (KOV).

2.4. Kaablite paigaldus

Valgustuse liinid, mis on ette nahtud ehitada maakaabliga AXPK - 1kV tuleb maakaablite otsad
varustada termokahanevate otsamuhvidega. Kaabli ristldike valikul on arvestatud perspektiivse
koormuse juurdeliilitamise véimalusega.

Koik valgustuse maakaablid kaitsta kaevikus eraldi kaablikaitsetoruga taies ulatuses (toru labimoot 75
mm), kaablist 20-30cm korgemale paigaldada marke-hoiatuslint. Asfalteeritud teede ja
mahasoiduteede alla jaavad valgustuskaablid paigaldada min. 1,0m slgavusele ja kaitsta kaevikus
750N kaablikaitsetoruga, llejaanud trassi ulatuses paigaldada kaabel 0,7m siigavusele ja kasutada
450N toru. Kui kaabli paigaldamiseks kasutatakse kinnisel meetodil suundpuurimist, siis peab
kasutama kaablikaitsetoru 1250N.

Juhtimiskilpi ning valgustusmastide sisse paigaldada uutele maakaabli otstele kaablilipikud.

Kaablilipikutele tuleb kanda jargmised andmed:
1. Kaabli algus- ja lopupunkt; kaabli mark ja pikkus

Paigaldatavate kaablite minimaalsed pistkaugused ja roopvahekaugused ristumistel teiste
kommunikatsioonidega nahakse ette vastavalt standarditele ja normidele, mis on toodud kaesoleva
projekti peatukis 1.4 ,,Normdokumendid“.

Ristumistel teiste maa-aluste kommunikatsioonidega (sidekaablid, vee- ja kanalisatsiooni-, gaasi- ja
soojatorustikud) tuleb kohale kutsuda vorguvaldajate esindajad.

Projekteeritud kaabli paiknemise ristuva tehnovorgu all voi kohal maarab tehnovorgu siigavus.
Ristumine olemasoleva tehnovorguga teostada selle tehnovorgu alt, kui pealpool pole voimalik kinni
pidada noutavast kujast voi ei nouta teisiti. Vajadusel toestada olemasolevad side- ja elektrikaablid
kaevetoode ajaks. Kui kaevamistoode kaigus selgub, et maaalused kommunikatsioonid paiknevad
teisiti kui geoalusel margitud, siis teavitada sellest vastavate kommunikatsioonide esindajaid.
Kaevamistood teiste kommunikatsioonide kaitsetsoonis teostada kasitsi.

Kaugkiitte ristumisel, valgustuse kaabel ristub kaugkiittevorguga selle peal, vahekaugusega 0,2m
torustiku isolatsioonist kaabli kaitsetoru seinani.

Truubi alt labimineku korral kaabli min siigavus min. 1,0m truubi pohjast. Truubist labiminek
elektrikaabliga keelatud.

Kaablite kaevesse paigaldamisel ja kaablikraavi taitepinnasega taitmisel tuleb jargida Elektrilevi OU
0,4-20kV vorgustandardit.

Kaevise laius peab voimaldama kaabli (-te) ja kaablikaitsetoru (-de) takistuseta paigaldust,
taitepinnasega (ei tohi sisaldada kive ega tiilkke, mille labim6ot on ile 20mm) taitmist, pinnase
tihendamist, kaitse- ja hoiatuslindi paigaldamist, kasitsi kaevamisel ka tootaja ohutut liikumist
kaevise pohjal. Kaablikaeviku pealtlaius maaratakse vastavalt pinnase varisemisnurgale. Piiratud
ruumi korral pehmes pinnases tuleb kaevise seinad kindlustada.
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Kaablikraavi taitematerjalina véib kasutada Elektrilevi OU standardis Jtar 1 tabelis ,Tagasitiiteliiva
struktuuri labildige” toodud struktuuriga liiva. Kaabli kaevis taita taitepinnasega, mis valdavalt ei
sisalda Ule 20mm suuruseid kive/tukke. Taitmisel pinnas tihendada toru (-de) Umber arvestades
pinnase hilisemat vajumist. Koik kaablikraavid taita tihendatud pinnasega, pinnase tihendamise
koefitsient sdidu- ja kénniteedel on 0,98.

Kaablikaitsetorud peavad vastama standardile EN-EVS 61386-24:2010 ,Elektripaigaldustorud / osad
2-4: Erinduded maa-alustele kaablipaigaldustorudele“. Kaablitorud tuleb vajadusel vahetada sama
labimdoduga painduva toru vastu. Kaablikaitsetoru tanavavalgustuse kaablitele on rohelist varvi,
Elektrilevi kaablitele kollane.

Peale maakaablite paigaldamist teha elektrivarustuse liinide ja maandusseadme teostusjoonised.
Peale kaevetoode loppu tuleb ehitajal teostada katete taastamine.

2.5. Pinnasekatete taastamine

Parast ehitustoode l6petamist taastada toode kaigus rikutud voi eemaldatud katted (munakivikatend,
konniteeplaadid, aarekivid jne.) vastavalt: Majandus ja kommunikatsiooni-ministri maarus 03.08.2015
nr.101 Tee ehitamise kvaliteedi nduded - Riigi Teataja.

Ehituskaevikust valjakaevatav pinnas ei ole sobiv esmaseks tagasitaiteks ega sobi ehituskaeviku
tagasitaitmiseks liikluspiirkonnas (soiduteedel, konniteedel).

Toovotja vastutab toode teostamise ajal keskkonnakaitse eest ehitusplatsil ja selle korval oleval alal
vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele ja nouetele.

Peale toode lopetamist tuleb taastada ehitustoode kaigus rikutud voi eemaldatud katted (asfalt,
muru, kruus, konnitee plaadid, aarekivid jne.) enne ehitustoode alustamist pindalaliselt olemas olnud
mahus.

Kaablitrasside pealiskiht, murukatted, teed ja muud rajatised tuleb taastada vastavalt nende
endisele seisukorrale.

2.6. Kaitse ja maandamine

Objekt on projekteeritud vastavuses Eesti standardiga EVS-IEC 60364-4-41:2017 ,Ehitiste
Elektripaigaldised osa 4-41: Kaitseviisid. Kaitse elektriloogi eest“.

Tanavavalgustuse elektrivarustuse juhistikusiisteem TN-C. Mastides juhistikusiisteem on TN-C-S. Kaik
lisaks Uihendatud tarbijad (lisavalgustid jm.) tuleb ihendada samuti TN-C-S susteemi jargi.

Koik valisvalgustuse metallmastide metallkorpused tuleb maandada. Maanduspaljasjuhe paigaldada
0,7 m sugavusele. Koikides madalpingepaigaldistes peab maanduspinge vastama Uf<67 V ja
puutepinge Ups<50 V. Kaesolevas elektripaigaldises on elektriohutuse tagamisel rakendatud peamiselt
jargmised kaitseviisid:

POHIKAITSENA (otsepuutekaitse) - pohiisolatsiooni ohtlike pingestatud osade ja pingealdiste juhtivate
osade vahel ning kaitsekatete ja kaitseimbriste kasutamist;

RIKKEKAITSENA  (kaudpuutekaitse) - toite automaatset valjalulitamist koos maandatud
kaitsepotentsiaalilihtlustussiisteemi valjaehitamisega, millega tagatakse elektripaigaldise pingealtide
juhtivate osade arvestuslik puutepinge alla 50 VAC. Liinide lihisvoolude vaartused tagavad noéutud
valjalulitusaja 5s, vastavalt EEI T8:96 ,,Puutepingekaitse projekteerimine“ nouetele.

Kaesolev projekt naeb ette elektriseadmete kaitsmist liigpingete eest. Vastavalt standardile IEC
62305-2 ohuliinide olemasolul ja aikese otseloogi riski olemasolul, peab juhtimiskilpides kasutama
liigpingekaitset ,,Type-1“ ning jaotuskilpides , Type-2“. Vastavalt standardile IEC 60364-4-44 tuleb
elektronseadmete kaitsmiseks liigpingete eest kasutada | impulsi taluvuskategooria liigpinge
kaitseseadet. Liigpinge kaitseseadmed paigaldatakse vastavalt kilbiskeemile koigile juhtimiskilbi
joulattidele.
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Valgustuse magistraalliinideks paigaldatavad maakaablid AXPK uhendada TN-C siisteemi. Maandatakse
koik metallkonstruktsioonid omaette isoleeritud maandusjuhtmega. | klassi valgustid ihendada TN-C-
S slisteemi. Seadmeid ei tohi maandada riihmadesse selliselt, et Uhe lahti Gihendumine katkestab
teise seadme maanduse. Magistraalkaablite PEN ja valgustite PE soonte kesta varvus on kolla-
roheline.

Tanavavalgustuse skeemil naidatud valgustusmastide juurde on ette nahtud paigaldada
kordusmaandused. Maanduspaigaldise konstruktsioon koosneb kolmest 3-m FS-tilipi elektroodist ning
horisontaal -osast, mis paigaldatakse kaablikraavi. Kuna projekti iga maanduskontuuri asukohas
puuduvad pinnase eritakistuse andmed ja geoloogilised uuringud, siis tuleb ehitustoode kaigus
teostada maandustakistuse modtmised ja vajadusel lisada vertikaalseid maanduselektroode. Eeldatav
pinnase eritakistus objektil on 200-300 Q*m. Maandustakistus peab olema vaiksem kui 30Q. Juhul kui
objektil rekonstrueeritakse olemasolevad kilbid, tuleb kilbi kordusmaandus Uule kontrollida ja
vajadusel korrastada.

2.7. Elektripaigaldise hooldus- ja kasutusjuhend

1. Kasutamis- ja hooldusjuhendis nahakse ette seadmete ohutu kasutamise juhised.
Insenertehnilisi siisteeme ehitavad ettevotted annavad nende poolt paigaldatud
seadmete ja vahendite kohta parast toode 6ppu valja juhised.

2. Elektriseadmete llevaatuse ja remondi tahtajad ning mahu maarab objektile
kinnitatud kaidukorraldaja (B-padevus), kes korraldab ka elektripaigaldise korralist
kontrolli.

3. Kasutamis- ja hooldamisjuhendite juurde kuuluvad ka tehnosiisteemide taitejoonised.

4, Erinevates vorgu punktides moota kaabelliinide koormusi ja pingeid vastavalt
normidele. Nende modtmiste alusel tapsustatakse kaablivorkude reziime ja liilitusi.

5. Projekteeritud elektripaigaldisele tuleb teostada korraline audit vahemalt 1 kord 15
aasta jooksul, mille kaigus:

* hinnatakse visuaalkontrolli ja elektripaigaldise dokumentatsiooni, samuti labori

mootmis- ja katsetustulemuste alusel elektripaigaldise ning selle kaidu vastavust

seadme ohutuse seaduse ja selle alusel kehtestatud digusaktide nouetele;

téendatakse nduetekohasuse tunnistusega elektripaigaldise vastavust seadme ohutuse
seaduse ja selle alusel kehtestatud digusaktide nduetele.

6. Kaabelliinide remonti vdib teha alles parast selle valjalulitamist ja maandamist
moélemast  liini otsast. Maanduste ja luhistuste ajutise lahtilihendamisel tuleb
rakendada nouetekohased ettevaatusmeetmed, et valistada paigaldise ekslikku
pingestamist, mis tahes vodimalikust toiteallikast ja valtida elektriloogiohtu.
Soovimatu sekkumise valtimiseks tuleb paigaldada keelusildid, lukustada kilpide
uksed. Enne toole asumist peab toimuma paigaldise pingetuse kontroll.

7. Lampe ja nende valjavoetavaid liiteseadiseid (nt. sUitureid) tuleb vahetada voimalust
mooda pingevabalt. Kui seadmed tagavad taieliku kaitse otsepuute eest, voib lampe
ja liiteseadiseid vahetada ka pinge all. Pingetuks tehtud paigaldisi tuleb katsetada
pingevaba to0 nouete kohaselt.

8. Maanduspaigaldise takistust tuleb modta mastidel, millel on lahkliliti, trafo voi
hargnemine vahemalt 1 kord 5 aasta jooksul.

9. Trassi tuleohutuse seisundi ja mastide imbruse kontrollimine voimalike tulekahjude
tsoonis 1 kord aastas kevadel.

10. Trassi puhastus vosast puudest - 1 kord 3-6 aasta jooksul. Madanenud mastide,

purunenud isolaatorite, juhtmete remont, maanduste remont jne. tuleb teha
vastavalt vajadusele ulevaatus tulemustele toetudes

13. 0,4 kV kaabelliini perioodiline paevane iilevaatus - 1 kord 3 aasta jooksul. Ulevaatuse
kaigus vaadata kaabelliini trassi; kaablilipikute; kaabli armatuuri; juhtmete kinnituste
ja seadmete seisukorda ja maanduste olemasolu.

Koiki paigaldatud valgusteid mastidel teenindada autotostukiga.
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3. OLEMASOLEVAD TRASSID

3.1. Olemasolevad-trassid

Liinirajatiste ehitusalal tagada parast toode (6ppu tugevvoolu kaabelliinide normatiivsed sugavused ja
kujad.

Projekteeritud ja olemasolevate kaablite paiknemise ristuva tehnovorgu all voi kohal maarab
tehnovorgu stigavus. Ristumisel olemasoleva tehnovorguga teostada olemasoleva tehnovorgu alt, kui
pealpool pole véimalik kinni pidada ndutavast siivisest voi ei nouta teisiti.

Roobiti kulgemisel tehnovorkudega tagada min. kujad:
0,5 m - soojustrass
1,0 m - veetoru ja kanalisatsioon
0,5 m - sidetrass
1,0 m - gaasitrass
0,2 m - elektrikaablid
Ristumisel tehnovorkudega tagada min. kujad:
0,2 m - soojustrass
0,2 m - veetoru ja kanalisatsioon
0,2 m - sidetrass
0,3 m - gaasitrass
0,2 m - elektrikaablid

4, TOOKIRJELDUSED

4.1.  Ehitusplatsi ettevalmistus

Koik ehitus- ja paigaldustood peavad olema tehtud toode kirjeldustes ja joonistel toodu kohaselt.
Toovotja peab oma pakkumise esitama selliselt, et see sisaldaks kdigi seadmete, materjali, to0jou,
transpordi paigalduse, jms maksumusi ning arvestusega, et tood oleksid tehtud kuni taieliku
valmiduseni.

Kaesoleva projekti mahtu kuuluvad koik tood, mis on vajalikud projektiga maaratud nimetatud toode
tegemiseks, sh tood mida ei ole kaesolevas projektis otsesonu kirjeldatud kuid mis kuuluvad Toovotja
poolt tegemisele hea ehitustava kohaselt. Koikide nimetatud toode maksumus sisaldub toovotja poolt
esitatud pakkumises. Normatiivides toodud teimid, jms kuuluvad toovottu.

Enne ehitustoode alustamist taotleda vastava ehitustoo tegevusluba kohalikult omavalitsuselt ja
teistelt ehitustoodega seotud organisatsioonilt. Ehitatav liinitrass, seadme asukoht, jms tellijaga iile
vaadata. Enne ehitustoode algust tuleb ehitatav liinitrass, seadme asukoht, jms kooskolastada
taiendavalt teiste trassivaldajatega ja naaberkrundiomanikega.

Toovotja peab Tellijale ja kohaliku omavalitsuse poolt maaratud instantsidele esitama omapoolse
toode organiseerimise ja tookorralduse planeeritud ajagraafiku. See peab sisaldama ka ohutustehnilisi
meetmeid toode teostamisel kaasaarvatud meetmeid jalakaijate kaitseks, ajutiste kaitsepiirete
rajamist, liikluse iumberkorraldusi, valgustust, margistust, jne.

Ehitustoodel tekkinud kisimused ja probleemid, mida pole kajastatud kaesolevas projektis voi on
ebaselged, lahendatakse to0 kaigus kooskolastatult projekti autori ja too tellijaga.

Toode tegemisel tuleb lahendada autorataste puhastusala, et vdltida vdljakaevatava pinnase
sattumist asfalteeritud teedele. Kuna ehitustoode ala on pikalt terve tdnava ulatuses tuleb ka
puhastusala nihutada vastavalt toode teostamise piirkonnale.
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4.2. Ohutuse tagamine ja liikluse korraldamine

Ehitustoodega mojutatav piirkond peab kogu tooperioodi valtel olema tahistatud ja vastavalt
vajadusele ka valgustatud nii, et toode teostamine ei ohustaks piirkonda labivate voi seal toid
teostavate inimeste elu ja tervist ning vara.

Tanavate sulgemine osaliselt voi taielikult soidukite liikluseks on voimalik ainult  vastavalt
omavalitsuspiirkonnas kehtivale korrale.

Toode teostaja peab arvestama koigi projekti teostamiseks vajalike liikluse sulgemisest,
Umbersuunamisest ja endise liiklusolukorra taastamisest (nait. olemasolevate liiklusmarkide
eemaldamine, ajutiste liiklusmarkide paigaldamine, jne.) tulenevate kulutustega. Kasutatavate
liiklusmarkide kuju ja paigaldus peavad vastama kehtivale korrale.

Toode teostaja peab arvestama koigi projekti teostamiseks vajalike toopiirkonna tahistamisest
tulenevate kulutustega.

Toode teostaja vastutab ajutiste tahiste, piirete ja liiklusmarkide sailimise ning nende puudumisest
tekkinud kahjude hivitamise eest.

Koik ehitusplatsil tootavad inimesed peavad olema instrueeritud ohutustehnika nduetes.
Korvaliste isikute juurdepaas ehitusplatsile ja tootsoonidesse peab olema tokestatud.
Ohutuse eest ehitusplatsil vastutab taielikult Toovotja.

4.3. Olemasolevate ehitisete ja rajatistega arvestamine

Koik elektritood peavad olema tehtud vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele noduetele ja
normatiividele ja Tellija volitatud esindaja noudeid jargides.

Toovotja peab ehitus- ja paigaldustoodel taitma koiki territooriumi- voi vorguvaldaja ning Tellija
poolt volitatud isiku ettekirjutusi. Ehitusele seatakse garantiiaeg, mille pikkus maaratakse Tellija ja
Toovotja vahelises lepingus, koik ehituse garantiiajal ilmnenud vead voi ebakvaliteetsed materjalid
kdrvaldab Toovotja omal kulul.

Enne toode alustamist tuleb toode teostajal koostoos olemasolevate maa-aluste rajatiste valdajatega
rajatiste asukoht tapsustada ja tahistada. Toode teostajal tuleb taita nimetatud rajatiste valdajate
poolt esitatavaid ndudeid (nait. toestamine) rajatiste vahetus laheduses tootamisel.

Jargida tuleb koikide kooskdlastusi andnud organisatsioonide néudeid ning arvestada neist tulenevate
kuludega.

4.4, Haljastuse kaitsmine

(1) Kaevetoo tegemisel sailitatavate puude laheduses, kus voib olla tegemist kergesti variseva
pinnasega, rajatakse tugiseinad, mis valdivad juurestiku kahjustumist pinnase nihkumise tagajarjel.
(2) Kaevetooga seotud alal piiratakse iiksikpuud véi puude ja podsaste grupid piki juurestiku kaitseala
piiri ajutise piirdeaiaga.

(3) Kaevetoo tegemisel juurestiku kaitsealal paigaldatakse puudele tiivekaitsed ning kaevetoo tehakse
kas kasitsi voi kinnisel viisil siigavamal kui 1m.

(4) Tehnovorkude paigaldamist segavate ule 4cm labiméoduga puujuurte labildikamine
kooskolastatakse keskkonnaametiga. Peenemad juured loigatakse labi sirgelt terava l6ikevahendiga.
(5) Kuivaperioodil kastetakse kahjustatud juurtega puid ning paljastunud juured kaetakse kuivamise
valtimiseks.

(6) Liiklemise voi materjalide ladustamise vajadusel juurestiku kaitsealal kaetakse maapind viisil, mis
valistab pinnase tihenemise.

(7) Kaevetood segavate puude raie ning okste karpimine on lubatud vaid keskkonnaameti poolt
valjastatud kirjaliku loa alusel.
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4.5. Tootervishoid ja tooohutusnéuded

Toode teostamisel tuleb jargida Eesti Vabariigi seadusi ja maarustega maarusi.

4.6. Ehitustoode dokumenteerimine ja jarelvalve

Toode tegemisel jalgida ehitustoode head tava, parast toode lopetamist peab olema ehitusplats
koristatud ja heakord taastatud. Elektritoodele voib lubada ainult sellekohast valjadpet omavat
personali. Ehitustoode dokumenteerimisel lahtuda Eesti Vabariigi Ehitusseadusest ja Tellija
elektripaigaldise kasutuselevotu protseduurist. Ehituse jarelevalvet teostab Tellija poolt volitatud isik
vOi ettevote. Korvalekalded projektist kooskolastatakse tellijaga ja projekteerijaga ning fikseeritakse
kirjalikult. Toode teostamise kohta koostatakse kaetud toode aktid.

Toode lopetamisel tuleb teostada koik vajalikud kontrollméotmised, mis tdestavad toode kvaliteetset
teostust. Kontrollmootmised voib teostada Toovotja voi moni teine ettevote tingimusel, et ta omab
selleks vastavaid lube ja registreeringuid. Elektritoid ei loeta valmisolevaks enne, kui koik teimid ja
testid on tehtud ning nende tulemused vastavad nouetele. Toovotjal peab enne ehituse alustamist
olema ehituse tooohutuse plaan, mis peab sisaldama :

- abinousid, mida sellel ehitusplatsil rakendatakse ohutute tootingimuste loomiseks,

vottes arvesse ka platsil voi selle laheduses toimuvat tegevust, liiklust jm.;

- liikluskorraldust

Ehitusplatsil paiknevad ehituste alad ja kommunikatsioonide kaevikud piirata tahiste ja
hoiatusmarkidega. Toovotja peab oma igasuguse tegevuse ehitusplatsil kooskolastama Tellija
esindajaga; kooskolastama kohaliku omavalitsusega, st taotlema kaeveloa ja ehituse alustamise loa.

4.7. Toode kvaliteedinéuded

Ehitustoode kvaliteedinéuete puhul juhinduda Elektrilevi OU poolt vilja todtatud eeskirjadest ja
normidest ning MaaRYL 2010 nduetest.

4.8. TEEDE-EHITUSE OSA

4.8.1. Teetoode iildised tehnoloogianuanded

Koik tood margitakse valja digitaalselt. Mahud ja kvaliteet maaratakse ning tooetapid
voetakse Tellija esindaja poolt vastu vastavuses Teetoode tehnilistes kirjeldustes toodule.

Tood toimuvad vastavuses jargmistele nouetele:

e Linnatanavad. EVS 843-2016;

e Maanteeameti kogulehekiljel www.mnt.ee rubriigi Juhendid ja juhised
alarubriikides Projekteerimisjuhendid; Ehitus, remont, hoole; Liikluskorraldus

toodud juhised, juhendid, ndéuded, teede projekteerimisnormide
muudatusettepanekud ja ministri maarused;

o ,Tee ehitamise kvaliteedi néuded“, Majandus- ja taristuminister 03.08.2015
maarus nr 101;

e ,Tee projekteerimise normid“, Majandus- ja taristuminister 05.08.2015 maarus
nr 106;

o ,Asfaldist katendikihtide ehitamise juhis“, kinnitatud Maanteeameti peadirektori
23.12.2015 kaskkirjaga nr 0314;

e  Killustikust katendite ehitamise juhend 2012-2¢“, kinnitatud Maanteeameti
peadirektori 30.04.12 kaskkirjaga nr 0167;
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4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.

e ,Muldkeha ja dreenkihi projekteerimise, ehitamise ja remondi juhis“, kinnitatud
Maanteeameti peadirektori 05.01.2016. a kaskkirjaga nr 0001;

e ,Betoonist aarekivid. Nouded ja katsemeetodid“, EVS-EN 1340:2003 AC:2006;
o ,Betoonist sillutiskivid. Nduded ja katsemeetodid“, EVS-EN 1338:2003 AC:2006.

Vastuolude korral erinevates dokumentides tuleb lahtuda Eesti Vabariigi Standarditest (EVS).

Enne mullatoode algust peavad olema tehtud koik vajalikud eeltood. Toode kaigus peab
ehitaja kindlustama vete aravoolu muldelt ja tee maa-alalt, kaevates ajutisi kraave ja
rajades vajadusel ajutisi truupe véi pumpamist. Uheski ehituse faasis ei tohi lubada vee
pusimist kaevendites ja aluspinnase labi leondumist.

Ehitaja peab tagama ehitustoodel kvaliteedi vastavalt “Teehoiutoode ehitusjarelvalve kord”
Teede-ja sideministeeriumi kehtivatele maarustele.

Taidete ja liivaluse tihendustegur peab olema vahemalt 0.98. Vajadusel peab kasutama
tihendamisel ka vett. Liivaluste rajamisel tuleb votte proove vastavalt TSMm nr. 66. Teised
kattekonstruktsioonikihid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele.
Asfaltbetoonkattel peab vastama projektile katte projektjoon, katte laius ja tasasus ning
poikkalle. Katte tihedus peab olema piisav. Teekonstruktsiooni rajamisel tuleb korvaldada
olemasolev pinnakatte muld, liivasegune muld, vanad véimalikud konstruktsioonid ja muu
ebasobiv pinnas. Valtima peab olemasolevate kommunikatsioonide vigastamist. Soovitav on
tee kihtkonstruktsioonide ehitus labi viia kuival aastaajal.

Kui toode kaigus selgub, et tee kihtkonstruktsioonide alla jaab ebasobiv pinnas, tuleb
kolbmatu pinnas valja kaevata ja asendada sobiliku pinnasega. Kdigi teedeehituslike toode
tehnoloogia ja kasutatavad materjalid peavad vastama Maanteeameti poolt esitatud nduetele
ja materjalid peavad olema téendatavad.

Liikluskorraldus ehituse ajal

Teetoid tegev juriidiline voi flusiline isik on kohustatud taitma kehtiva majandus- ja
taristuministri maaruse ,,Liikluskorralduse nouded teetoodel* néudeid.

Ajutiste ehitusaegsete imbersoitude ja liikluskorralduse skeemid ning joonised ehitusobjektil
korraldab toovotja vastavalt tema poolt valitud ja teostavate toode etappidele.

Umbersdiduteed ja ehitusaegne ajutine liikluskorraldus peavad olema enne téode algust
kooskolastatud tee valdajaga ja tiheasustusalal kohaliku omavalitsusega. Ehitamise ajal peab
olema tagatud haireteta bussiliiklus ja vajalik juurdepaas kohalikule elanikkonnale.

Toovotja peab omal kulul kohalikke elanikke teavitama ehitustoodest ja koigist
liilkluskorralduse muudatustest. Samuti tuleb vastav info edastada Tellija poolt maaratavatele
isikutele kohalikes vallavalitsuses. Kinnistuomanikke, kelle ligipaasu kinnistule ehitustood
takistavad, peab Toovotja ligipaasu takistamisest teavitama vahemalt ks nadal ette.

Liikluskorraldusvahendid

Projekt naeb ette olemasolevate liiklusmarkide sailimise. Kui moéni liiklusmark jaab ehitusele
jalgu, eemaldatakse see ajutiselt ja taaspaigaldatakse parast ehitustoode O6ppu (EVS
613:2001 “Liiklusmargid ja nende kasutamine” muudatus /A1:2008).

Kaeviku tagasitaide

Torude kaevik kaevatakse vastavalt torustiku ehitusprojektile. Kaeviku kaevamisel tuleb
eemaldada kaevikusse valguv pinnasevesi. Torude alla paigaldatakse kivises pinnases liivalus
paksusega 10 cm ja tihendatakse.

Liivalus peab olema stabiilne ja pusiv. Torualuse tihendamisel tuleb saavutada elastsusmoodul
vahemalt 120 MPa.

Torud tuleb paigaldada kuivale tasanduskihile, seega tuleb kaevikust eemaldada vett
pidevalt. Torude peale tuleb laotada liivpinnasest algtaide ja l6pptaide. Tihendada vastavalt,
et saavutada katete alla taidetele ettenahtud tihendustegur vahemalt 0,98.
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4.8.5.

4.8.6.

4.8.7.

Katendi taastamine ja vertikaalplaneering

Katendi taastamise ulatus ja konstruktsioonid on naidatud projekti asendiplaanilistel joonistel
ja kaeviku ristloigetel. Katte taastamisel olemasolevat vertikaalplaneeringut ei muudeta.

Nouded katendis kasutatavatele materjalidele

Katendi ehitus teostada kooskolas kehtivate ,Asfaldist katendikihtide ehitamise juhis”
tooduga.

Kasutatavad materjalid peavad olema nouetekohaselt sertifitseeritud. Materjalide vastavust
nouetele peab téendama materjalide tootja v6i tema volitatud esindaja
vastavusdeklaratsiooniga.

Materjale voib ehitusel kasutada alles parast tellijapoolset heakskiitu.

Killustikalusel INSPECTOR voi LOADMAN seadmega moddetud elastsusmoodulid ei tohi olla
seejuures vaiksemad kui 140Mpa konniteel ja 170MPa soiduteel.

Asfaltkatte erinevate kihtide vaheline pind krunditakse eelnevalt puhastades bituumeni voi
bituumenemulsiooniga. Vuukide liitekohad toodeldakse bituumeni, bituumenemulsiooni,
vuugiliimi voi vuugilindiga. Asfaltkatte kihid paigaldada sooja vuugiga voi lhtse paanina kogu
laiuses. Kui mingil pohjusel see ei ole voimalik, siis pealmise kihi kiilmad piki- ja poikvuugid
krunditakse vuugiliimiga enne jargneva paani paigaldust. Liimi kulunormiks votta 20g/jm
paigaldatud kihi paksuse 1cm kohta. Erinevate kihtide vuugid ei tohi langeda kokku.

Asfaltsegud.

Asfaltsegude jametaitematerjalide noéuded on maaratud dokumendis: ,Asfaldist
katendikihtide ehitamise juhis“, tabel 1: Asfalt- ja mustsegude jametaitematerjalidele
esitatavad miinimumnouded, kinnitatud Maanteeameti peadirektori 23.12.2015. a kaskkirjaga
nr 0314.egus

Killustikalused.

Killustikalustes kasutatavate materjalide omadused ja paigaldus peavad vastama
alljargnevale juhisele ja selles viidatud standarditele, arvestades projektis toodud noudeid:

- Killustikust katendikihtide ehitamise juhis 2012-2. Kinnitatud Maanteeameti peadirektori
30.04.2012 kaskkirjaga nr. 0167.

Dreenkiht.

Dreenkihis kasutatakse kruusliiva (2mm terade mass on GOST25100-95 kohaselt iile 25%), mis
sisaldab séela 0,063mm labivaid osiseid kuni 10%. Filtratsioonitegur ei tohi olla alla 1m/00p
(Proctor-teim).

Teetoodel kasutatavate pinnaste filtratsioonimoodulid tuleb maarata maksimaalse
standardtiheduse (EVS-EN 13286-2 jargselt) ning optimaalse niiskuse juures GOST 25584-90
lisa 5 kohaselt kuni vastavasisulise rahvusliku standardi EVS 901-20 joustumiseni. EVS-EN
13286-2 jargsed katseandmed tuleb esitada filtratsioonimooduliga ihes ja samas
laboriprotokollis.

Haljastus
Muru rajamine ja taastamine

Kasvumullana tuleb kasutada mineraalmulda, mille pH on 6,5...7,0. Muld ei tohi sisaldada
taimedele kahjulikke jaatmeid. Kasutada ei tohi kiilmunud pinnast ja/voi kive sisaldavat
mulda. Pinnas tuleb tihendada, et ei tekiks vajumeid ja veelohke. Olemasoleva ja
projekteeritud/taastatava haljasala piir tuleb ihtlustada ning teha niidetavaks. Koik
ehitustoodega, raietega teostatud kahjustused (lohud, rattaroopad) tuleb taita kasvumullaga.

Haljastuse mullakihi paksus peab olema vahemalt 10 cm, millele kilvata muruseemne
spetsiaalsegu. Muru kilviks tuleb kasutada kodumaise vGi naaberriikide paritoluga seemneid,
millel on head idanemis- ja katvusomadused..
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